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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

1. OPIS TECHNICZNY

1. Opis techniczny

MIDI BOX i MIDI BOX Plus to szalunki przestrzenne, wielokrothego montazu. Przeznaczone sg do wykonywania
taw fundamentowych, scian $redniogabarytowych i ciezkich, stupéw o przekroju prostokatnym, podciggéw, szyboéw
windowych i wielu innych elementéw budynkéw i budowli. Elementy systemdéw szalunkowych to caty typoszereg ptyt
ramowych wypetnionych sklejkg, kompletny zestaw elementéw ztgcznych, usztywniajgcych, kompensujgcych i pionujgcych
szalunek.

1.1. Charakterystyka szalunkéw sciennych MIDI BOX

System MIDI BOX jest szalunkiem s$ciennym $rednich obcigzeh — dopuszczalne parcie betonu wynosi
60 kN/m? dla ustawienia bez nadbudéw oraz 55 kN/m? dla ustawienia z nadbudowami. Podstawowymi elementami systemu
sg ptyty szalunkowe o wysokosci 150, 270, 300 cm i szeroko$ci od 25 do 90 cm. Piyty szalunkowe to ramy uzebrowane
wykonane z zamknietych profili, do ktdrych uzyto wysokogatunkowych stali. Poszycie ptyt wykonane jest z wielowarstwowej,
wodoodpornej sklejki pokrytej obustronnie powtokg zywiczng. Gwarantuje to wysokg jakos¢ powierzchni betonu oraz diuga
zywotno$¢ poszycia. Gtadkos¢ powierzchni betonu po rozszalowaniu nie wymaga tynkowania, a jedynie stosuje sie tynki
pocienione lub szpachlowanie.

Geste uzebrowanie ram uniemozliwia odksztatcenie sie sklejki na skutek parcia betonu. Uchwyty w uzebrowaniu
ram umozliwiajg mocny, wygodny chwyt i tatwe przenoszenie ptyt szalunkowych. Od strony zewnetrznej (zeber) mozliwe
jest zawieszanie wspornikéw pomostéw roboczych. Praca na pomostach daje wglad do wnetrza szalunku. Jest to pomocne
przy wibrowaniu mieszanki betonowej.

W konstrukcji ram stalowych w usystematyzowany sposéb rozmieszczono wiele otwordw, ktére pozwalajg taczy¢
ze sobg ptyty oraz inne elementy systemu szalunkowego. Niezawodne potgczenia ptyt szalunkowych oraz innych elementéw
uzyskuje sie za pomocg wielofunkcyjnego zamka szalunkowego BM. Spetnia on takze role elementu wyréwnujgcego
i usztywniajgcego szalunek.

Do faczenia elementéw oprécz zamkow szalunkowych stosuje sie $ciagi i nakretki centrujgce. Do formowania
narozy stosuje sie narozniki wewnetrzne, zewnetrzne i przegubowe o zréznicowanych wymiarach. W systemie wystepujg
elementy do ustawiania pionowego szalunku: podpory uchylne i ukosne. Przy wiekszych powierzchniach $cian dodatkowe
usztywnienia osigga sie przez zastosowanie rygli szalunkowych i belek usztywniajgcych zaréwno w kierunku poziomym,
jak i pionowym. Sciany przeciwlegte szalunku tgczone sg za pomoca pretéw gwintowanych Dywidag D15 ($ciggéw) oraz
wspotpracujgcych z nimi nakretek kotnierzowych. Potaczenie takie zapewnia przeniesienie dopuszczalnego obcigzenia 90
kN. Elementami ostaniajgcymi prety $ciggdéw sa rurki dystansowe PCV, ktére uciete na odpowiednig diugo$¢ wyznaczajag
grubo$¢ Sciany.

1.2. Charakterystyka szalunkéw sciennych MIDI BOX Plus

System MIDI BOX Plus jest szalunkiem $ciennym duzych obcigzen (ciezkim). Dopuszczalne parcie betonu wynosi 80
kN/m?. Podstawowymi elementami systemu sg wielkogabarytowe ptyty szalunkowe o wysokosci 270 i 300 cm
oraz o szerokosci od 90 do 240 cm. Systemy MIDI BOX i MIDI BOX Plus sg systemami w peini wspotpracujgcymi
(kompatybilnymi). Wszystkie elementy fgczace i pomocnicze, wystepujgce w systemie MIDI BOX, wykorzystywane sag
w systemie MIDI BOX Plus. Potgczenie obu systemdw pozwala na sprawne i optymalne ustawienie dowolnego szalunku.

UWAGA: W systemie MIDI BOX wystepujg plyty o szerokosci od 25 do 90 cm, ich nosnos¢ jest deklarowana
na 60 kN/m2. Jednakze ptyty MIDI BOX do szerokosci 70 cm we wspélpracy z ptytami MIDI BOX
Plus przenosza obciazenie 80 kN/m2.

W celu szybkiego przestawiania catych zestawéw MIDI BOX oraz MIDI BOX Plus bez koniecznosci rozigczania
wykorzystuje sie haki transportowe.
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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

1. OPIS TECHNICZNY

1.3. Podstawowe czynnosci montazowe i demontazowe

Systemy MIDI BOX oraz MIDI BOX Plus umozliwiajg dob6r ptyt o module co 5 cm w pionie i w poziomie. Piyty
szalunkowe mozna tgczy¢ ze sobg w dowolnej konfiguracji. Nalezy pamietaé, ze podstawowym ustawieniem jest ustawienie
pionowe ptyt. Ustawienie poziome nalezy traktowac jako rozwigzanie dopetniajgce. Do montazu szalunkdéw nalezy uzywac
elementéw petnowartosciowych i nieuszkodzonych.

Decydujagcy wptyw na tempo wykonywania prac i ich jakos¢, a wiec na ekonomike budowy, ma przede wszystkim
bardzo dobre jej przygotowanie pod wzgledem organizacyjnym i sprzetowym. Praca powinna zaczynac sie od doktadnego
rozpoznania projektu technicznego, utozenia harmonogramu betonowania z podziatem obiektu na kolejne etapy i dobrania
odpowiedniego zestawu elementéw szalunkowych MIDI BOX Ilub MIDI BOX Plus*. Takie postepowanie pozwala
wyeliminowac przestoje na budowie i chaos organizacyjny, a praca staje sie ptynna i pozbawiona nerwowosci. Po spetnieniu
tych warunkéw mozna przystepowac do formowania elementéw budowli.

Przed rozpoczeciem montazu ptyt szalunkowych nalezy nanie$é na poszycie sklejkowe, od strony styku z betonem,
ptyn antyadhezyjny** — najlepsze efekty uzyskuje sie, wykonujgc to za pomocg opryskiwaczy do srodkéw olejoodpornych.
W czasie betonowania nalezy zwrdci¢é uwage, aby nie zostata przekroczona wartos¢ dopuszczalnego parcia betonu na
sciany szalunku. Opis i praktyczny przyktad predkosci betonowania podaje Zatgcznik nr 1 do niniejszej instrukcji. Dla
przedtuzenia zywotnosci ptyt podczas zageszczania betonu wibratorami wgtebnymi, nalezy unika¢ bezposredniego
kontaktu konicowki wibratora ze sklejkg poszyciows.

Demontaz szalunku nalezy rozpocza¢ po uptywie czasu wigzania betonu. Prace te nalezy rozpocza¢ od
zdemontowania osprzetu typu: wsporniki pomostu roboczego, podpory uchylne, nakretki, zamki, belki napinajgce, zaczepy
krawedziowe, napinacze. Po demontazu szalunku, ptyty nalezy oczyscic¢ z betonu i przesmarowaé ptynem antyadhezyjnym.
Sktadowanie powinno odbywaé sie na utwardzonym i réwnym podtozu, a ptyty powinny by¢ uktadane w stosy jedna na
drugiej i posortowane wymiarami.

W trakcie montazu, demontazu, transportu i sktadowania nie nalezy przesuwac ptyt po ostrych krawedziach,
zrzuca¢ z wysokosci czy przyciskac ciezkimi elementami. Powstate uszkodzenia ptyt nalezy usuwac¢ na biezgco przed
kolejnym uzyciem.

* Czynnosci projektowe mogg by¢ dokonane za pomocg specjalnego programu EuroSCHAL®, ktory jest oferowany przez nas (minimalne wymagania
sprzetowe: komputer zgodny z PC 386 lub wyzszy system Windows 3.1/3.11/95 lub NT, CD-ROM; 16 MB pamieci RAM i powyzej
30 MB wolnego miejsca na dysku HD).

** Plyn antyadhezyjny nie moze zawiera¢ oleju napedowego! Zalecamy stosowanie ptyndw znajdujgcych sie w naszej ofercie.
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2. SCIANY MIDI BOX

2. Sciany MIDI BOX
2.1. Sciany proste
2.1.1. Sciany o wysokosci 150 cm, 270 cm lub 300 cm

Sciany o wysokos$ci 150 cm tgczymy za pomocg dwéch zamkéw BM260 na jeden styk ptyt (rys. 2.1).
Sciany o wysokos$ci 270 lub 300 cm tgczymy za pomocg trzech zamkéw BM260 na jeden styk piyt (rys. 2.2).

Plyta -
90x270/300 o
Zamek = _/
BM260 —
Ptyta 90x150 = . T Zamek BM260 20901260 7 .
|- ol
—1~ a0901260 Nakretka T
I kolnierzowa = =
5 22510110
_! =
Nakretka | - = —
kotnierzowa [ N - .
22510110 "‘“E:a_HE‘E J

2.2. Sciany z nadstawkami

i # 4
rys. 2.1 — , rys. 2.2
Sciany z nadstawkami tgczymy w sposéb nastepujgcy:
a) w warstwie podstawowej (dolnej) taczymy jak wyzej, tj. zgodnie z pkt 2.1.1;
b) ptyty szalunkowe w nadstawkach tgczymy za pomocg zamkéw BM710, ktére majg diuzszg stopke prostujgcg (710 mm),

przez co ptaszczyzna prostujgca szalunek jest wieksza. Zamiast zamka BM710 mozna zastosowac belke usztywniajgcg
lub rygiel szalunkowy (rys. 2.3);

c) przy nadstawianiu ptyt w pozycji pionowej nalezy w miejsce zamkoéw BM710 zastosowac belki usztywniajgce, w celu
zwiekszenia sztywnosci szalunku (rys. 2.4);

d) przy nadstawianiu ptyt szalunkowych o wysokosci 150, 270 i 300 cm w pozycji pionowej — krétsze plyty stawiamy na
dole szalunku ze wzgledu na wieksze zageszczenie $ciggdéw szalunkowych.

Belka usztywniajgca
20960001

Nakretka kotnierzowa
a2510110

o

o

.. Plyta szalunkowa

=

1 zamekBM710
20902710

N # % B B
i |
rys. 2.3 B ) . rys. 24
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2. SCIANY MIDI BOX

2.3. Wyréwnywanie dlugosci scian przy wykorzystaniu wkiladek uzupetniajacych

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganej dtugosci szalunku przy wykorzystaniu ptyt szalunkowych, nalezy
wiozy¢ miedzy ptyty wktadki drewniane lub stalowe. Spétka ALTRAD-Mostostal posiada w swojej ofercie typowe wktadki zaréwno
drewniane, jak i stalowe, o szerokosci 5 cm oraz wktadki uzupetniajgce regulowane, umozliwiajgce kompensacje dtugosci
szalunku w granicach od 7 do 30 cm. Przy wkfadkach drewnianych i stalowych do tgczenia ptyt wykorzysta¢ nalezy zamki BM,
ktére umozliwiajg potgczenie wktadek do 15 cm (rys. 2.5) lub rygle szalunkowe, ktdre usztywniajg szalunek i ,Sciskajg” wktadki.
Przy wstawkach mniejszych niz 5 cm nalezy na budowie dobra¢ szerokos$¢ deski lub sklejki we wtasnym zakresie i montowac je
jak wkiadki uzupetniajgce.

Plyta szalunkowa Wkiadka kompensacyjna Plyta szalunkowa Wkiadki kompensacyjne

i p——7
[~ TEo - == A

Zamek BM260 Zamek BM260
a0901260 20901260 rys. 2.5a
. ) Plyta szalunkowa Whktadki kompensacyjne
Plyta szalunkowa Wktadki kompensacyjne —\ /|\

\ - B4 - -]

. o [ o 000 |
Zamek BM710 %
a0902710 Rygiel szalunkowy -~
rys. 2.5b

209600071 5¢

Wktadki uzupetniajgce regulowane montujemy przy uzyciu $ciggow i belek usztywniajgcych (rys. 2.6).

Scigg Dywidag
-

Stozek uszczelniajgcy PCV /’, o Napinacz — Il . 1
22545015 \ /| 20920001 = =2 =SSN
Rurka dystansowa PCV ', i \
a2540015 l .\-._ \ yd l
Lo I.\. "‘.\ -‘&J e
[ W ]
e LR ° | | %
e \-\ A
[ - - J[ = =]
L
/v q
| I". N et v
Belka usztywniajaca | | Wktadka uzupelniajaca G =1 e
a0960001 a0636xxx

rys. 2.6
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2. SCIANY MIDI BOX

2.4. Zakonczenia scian (wspéine dla MIDI BOX i MIDI BOX Plus)

Zakonczenia $cian mozna realizowac¢ na kilka sposobow:

— stosujgc belki napinajgce we wspoipracy ze $ciggami prostymi lub centrujgcymi, nakretkami i sklejkg oraz tarcicg
budowlang (rys. 2.7),

— uzywajgc wytgcznie $ciggoéw centrujgcych oraz sklejki i tarcicy (rys. 2.7a),

— przy uzyciu zaczepow krawedziowych, $ciggdw prostych, nakretek oraz sklejki i tarcicy (rys. 2.8),

— przy uzyciu $ciggow, nakretek oraz tarcicy ze sklejkg przy wykorzystaniu otworéw w ptytach (rys. 2.8a).

Przedstawione rozwigzania oparte sg na systemowych elementach proponowanych przez producenta i nie ograniczajg innych

mozliwych rozwigzan oraz mieszania wyzej wymienionych.

Rozwigzaniem podstawowym jest zakonczenie Scian przy uzyciu podstawowych ptyt szalunkowych oraz naroznikow ,0”, w

sposob jak pokazano na rys. 2.8b.
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rys. 2.7 hf\?,_l rys. 2.7a

Schemat przedstawiony na rys. 2.7 i 2.7a odnosi sie zaréwno do systemu MIDI BOX, jak i MIDI BOX Plus.
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T
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rys. 2.8b

Dalsze przyktady zakonczenia $cian w systemach MIDI BOX i MIDI BOX Plus.

UWAGA!
Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidfowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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2. SCIANY MIDI BOX

2.5. Formowanie ze zmienng gruboscia sciany

a) Zmiana grubosci o G do 10 cm.
D=12cm-G

Zaslepka do otworéw owalnych
= e /22565004 P —

1 . E [G] J
= 1
=S B A - L
i =="=j
— n— —
1 i i
rys. 2.9
Zaslepka do otworéw owalnych
E=F o = /82565004 E=F
| /
| | 1.
| - - ©
1 |
e ol g Nl B o . I
! =i |
i T
rys. 2.9a

UWAGA! Przy zmianie grubo$ci $ciany o wiecej niz 5 cm nalezy w ramie plyty zwezajgcej Sciane umiescic zasSlepki
do otwordw owalnych, w celu unikniecia wycieku betonu przez otwory ramy.

b) Zmiana gruboscio G =1 + 18 cm.

rys. 2.10
Grubo$¢ wktadki drewnianej D = 30 — (G + 12) cm.
¢) Zmiana grubosci o G = 30 lub 15 cm (rys. 2.11 i 2.11a).
L L : [ [ [
! : | >
= ’ L =
ﬂ R —
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2. SCIANY MIDI BOX

2.6. Formowanie scian wysokich

Wspornik szalunku wspinajgcego przeznaczony jest do wykonywania deskowania scian zewnetrznych. Wsporniki moga by¢
stosowane do wysoko$ci H = 100 m. Maksymalna wysokos$¢ szalunku: 4,2 m bez dodatkowego zakotwienia ptyt szalunkowych.
Maksymalny rozstaw wspornikéw: 1,35 m. Wsporniki nalezy kotwi¢, stosujgc stozki SKK i kotwy faliste lub petlowe B15. Kotwe,
na ktérej zamontowano wspornik szalunku wspinajgcego, nalezy wykona¢ na etapie zalewania $ciany poziomu nizszego.
Podczas ustawiania szalunku na wiszgcym wsporniku, nalezy przygotowac kotwe poziomu wyzszego przez przymocowanie
stozka SKK do poszycia szalunku (rys. 2.12).

Wspornik pomostu roboczego
20951000

Stupek pomostu roboczego
a0970002

"
= Pomost roboczy
Podpora uchylna
g ik 20904001
Podpora uchylna <
a0904001 % LN Krawedziak lub déwigar szalunkowy H20

Zaczep wspornika = n

20915004 ]
L
Kotwa hakowa lub falista A

4 . Deska #30x150xL (porecz, kraweznik)
|
n

' | I' :l ‘7/;,‘ .I . Uchwyt podpory

Pomost roboczy

Stozek metalowy SKK | Déwigar drewniany H20

Sruba M24x40-8.8-B-cynk. galw. ) )
Rura uniwersalna &48,3x3,2 (stezenie)

Wspornik pomostu pomocniczego
20952000

Pomost pomocniczy
rys. 2.12
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2. SCIANY MIDI BOX

2.7. Pomosty robocze

Pomosty robocze nalezy wykonywaé przy uzyciu wspornikow pomostu roboczego, ktére zaczepiane w otworach piyt
szalunkowych stanowig wygodng podstawe do utozenia podestéw. Pomosty pozwalajg na bezpieczne przemieszczanie sie
robotnikdw podczas pracy, szczegdlnie w czasie betonowania scian. Uzywanie pomostéw roboczych zapewnia bezpieczng i
efektywng prace robotnikdw oraz spetnia wymogi przepiséw BHP w tej dziedzinie.

rys. 2.13

rys. 2.14

Przyktad mozliwosci montazu wspornikéw pomostu roboczego na szalunku
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3. SCIANY MIDI BOX Plus

3. Sciany MIDI BOX Plus

3.1. Sciany proste

Ptyty MIDI BOX Plus taczymy analogicznie jak ptyty MIDI BOX o wysokosci 270 cm i 300 cm, tj. trzema zamkami BM260
(rys. 3.1). W celu zwiekszenia nosnosci ptyty, MIDI BOX Plus posiadajg trzy rzedy Sciggéw. Pozwala to wykorzysta¢ $ciggi B15
mm przy parciu betonu 80 kN/m? przy uzyciu nawet najwiekszych ptyt. Poniewaz profile w ptytach MIDI BOX i MIDI BOX Plus
majg takg samg wysokos¢, mozna tgczy¢ dwa systemy tymi samymi elementami ztgcznymi (rys. 3.1a), bez uszczerbku na
wytrzymatosci przy parciu betonu 80 kN/m?.

Ptyta MIDI BOX Plus 240x270/300

/\a0427240 /20430240

i m—] I T
\

B & i o
- -] i
—_— ] I J A1 —
rys. 3.1
Plyta MIDI BOX Plus 240x270/300 Ptyta MIDI BOX 90x270/300
\a\0227090 /20430090
| — DC-_ { [
L=
v — e E_ mﬁl
[ — = o -
rys. 3.1a

UWAGA!

Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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3. SCIANY MIDI BOX Plus

3.2. Sciany z nadstawkami

Wszystkie zasady szalowania dotyczgce wkitadek i nadstawek sg identyczne z systemem MIDI BOX.

N
F—

» m:%tm .

Il
I

I
5400 / 6000

1
LS
U
|
|

&
2700/ 3000

_” ”_ I— " ” vy rys. 3.2
Plyta MIDI BOX Plus 240x270/300 :
\
t ]
— o
—
% 352 % 3
- — R
A — —
— — 1 — =
y rys.3.2a

X —w zaleznosci od uzytej ptyty

UWAGA!

Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

3. SCIANY MIDI BOX Plus

3.3. Transport elementéw na budowie

Hak — urzadzenie montowane na ptytach szalunkowych, pozwalajgce na transport pojedynczych ptyt lub catych segmentow
szalunku. Na rys. 3.3 i 3.4 pokazano kolejnos¢ montazu pojedynczego haka na ptycie szalunkowej.
Na rys. 3.5 przedstawiono sposob transportu segmentu szalunku przy uzyciu hakéw (indeks: a0908000).

1
.

rys. 3.6 rys. 3.7

Na rys. 3.6 i 3.7 zobrazowano sposdb montazu zawiesia transportowego (indeks: a0909000). Zawiesie transportowe pozwala na
szybkie i sprawne transportowanie pojedynczych ptyt szalunkowych.

UWAGA!

Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidfowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

4. NAROZA

4. Naroza

4.1. Naroza wewnetrzne

Naroza prostokgtne wewnetrzne wykonuje sie przez wstawienie naroznika wewnetrznego 30x30x150 cm, 30x30x270
cm lub 30x30x300 cm (rys. 4.1). Potagczenie naroznika z ptytami szalunkowymi uzyskujemy za pomocg zamkoéw BM260 oraz
Sciggéw centrujacych i nakretek centrujgcych — jeden bok naroznika ,spinamy” zamkami, a drugi skrecamy sciggami i nakretkami
centrujgcymi. Do tgczenia naroznika dla H = 150 cm stosujemy dwa zamki lub Sciggi centrujgce, a dla H =270 cm i H = 300 cm
— trzy zamki BM260 lub $ciggi centrujgce na kazdg strone naroznika.

Sciag centrujacy
o 20815000
”Jf z nakretkg centrujgca
b a2532100

0

Zamek BM260

20901260

"y rys. 4.1

Mozna réwniez zastosowac narozniki przegubowe. Naroznik przegubowy 30x30xH (H = 150, 270 lub 300 cm) tgczymy
analogicznie jak naroznik wewnetrzny, natomiast naroznik przegubowy 15x15xH (H = 150, 270, 300 cm) tgczymy tylko za
pomoca sciggéw centrujgcych i nakretek centrujgcych poprzez skrecenie bokéw naroznika i ptyt szalunkowych. Potrzebna liczba
$ciggéw réwna jest liczbie zamkow jak wyze;.

4.2. Naroza zewnetrzne

Najprostszym, a zarazem najskuteczniejszym, sposobem jest szalowanie naroza zewnetrznego przy uzyciu naroznika
zerowego. Potgczenie tego naroznika z ptytami szalunkowymi uzyskujemy przez zastosowanie zamkéw BM260 po jednej stronie
naroznika i sciggdw centrujgcych z nakretkg centrujgcg po drugiej stronie naroznika. Dla ptyt o wysokosci 150 cm stosujemy 3
zamki i 3 Sciggi, a dla ptyt o wysokos$ci 270 oraz 300 cm — 5 zamkow i 5 Sciggdéw centrujgcych z nakretkami.

Szerokos¢ ptyty zamykajgcej naroze obliczamy w nastepujgcy sposob:

S (szeroko$c¢ plyty zewnetrznej) = szeroko$¢ naroznika wewnetrznego + grubo$c Sciany

Przyktady zastosowania naroznika zewnetrznego przedstawia rys. 4.2 i 4.2a.

. Ptyta szalunkowa . Ptyta szalunkowa
Naroznik Naroznik
—— 45xH 50xH
Naroznik zewnetrzny zewnetrzny
e E— 7
zewnetrzny . ) a ‘ o o
o ‘ A
0 o
S o s ]
5 0
15
B N ) 35
Naroznik przegubowy 30 J
15x15xH Naroznik przegubowy l\Naroznlk przegubowy
15x15xH
15x15xH rys. 4.2
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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

4. NAROZA

Naroznik Plyta szalunkowa

Plyta szalunkowa

— 45xH
zewnetrzny Naroznik
J" . ‘zewnetrzny /. / |50XH
A

[=] [=]
o
S [
° S
15 0
Naroznik wewnetrzny 2
30x30xH : N
Naroznik wewnetrzny
30x30xH
Naroznik Ptyta szalunkowa
Naroznik

‘zewnetrzny 60xH
° ° zewnetrzny
% (=] L=}

1+]

Naroznik wewnetrzny rys. 4.2a
30X30%H N ‘

4.3. Naroza rozwartokatne i ostrokatne

Do formowania narozy rozwartokatnych i ostrokgtnych uzywamy naroznikéw przegubowych, ktére mozemy rozchylaé¢
lub sktadac w granicach od 60° do 270°. Narozniki przegubowe 15x15 cm tgczymy z ptytami szalunkowymi za pomoca $ciggow
centrujgcych i nakretek centrujgcych (rys. 4.3 i 4.3a). Przy montazu naroznika wewnetrznego naroznik fgczymy w trzech miejscach
(wysokos¢ 150, 270 i 300 cm), natomiast po stronie zewnetrznej naroza fgczymy elementy za pomoca: H = 150 cm — 3 $ciagi; H = 270
cm i 300 cm — 5 Sciggow.

Przy montazu plyt szalunkowych o dwdch réznych wysokosciach, np. 150 cm i 270 cm, ptyty krotsze nalezy montowacd
na dole szalunku. Poziomy ptyt nalezy tgczyé ze sobg $ciggami centrujgcymi lub zamkami szalunkowymi.

oy

rys. 4.3
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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

5. FORMOWANIE SLUPOW

5. Formowanie stupéw

5.1. Przy uzyciu naroznika zerowego i ptyt szalunkowych (zwyklych)

W przypadku braku ptyt szalunkowych SP, stuzgcych do szalowania stupéw w module co 5 cm, mozna stupy o boku 30,
45, 50, 55, 60, 65, 75, 90 cm zaszalowa¢ przy uzyciu naroznikdw zerowych i zwyktych ptyt szalunkowych — przyktady na rys.
5.1.

Sn

Krawegdé Krawedé Krawegdé

rys. 5.1

Dobdr liczby $ciggéw centrujgcych (lub zamkéw BM260) na jedng krawedé stupa w zaleznosci od wysokosci stupa
(rys. 5.2) przedstawia ponizsza tabela:

LICZBA ZAMKOW/SCIAGOW

WYSOKOS$4 ~ POZIOMO PIONOWO
(cm) BM260/SCIAGI CENTRUJACE BM710

150
270
300
420

W stupach o wysokosci H = 300 cm, sktadajgcych sie co najmniej z dwéch piyt ,nadstawionych na siebie”, ptyty na styku
poziomym tgczymy przynajmniej jednym zamkiem BM710 na kazdym boku stupa.

e
i ﬂiﬂ&
CEFTF
-l=
1

=
i

!* q
i S ’ rys. 5.2
H =150 cm H=270 cm H =300 cm H =420 cm H =540 cm

Liczba zamkéw dla stupdéw formowanych z plyt o wysokosci H = 300 cm réwna sie liczbie zamkéw jak dla stupéw formowanych
Z plyt o wysokosci H = 270 cm i wynosi 5 zamkdw.

UWAGA!

Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!
Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidtowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

5. FORMOWANIE SLUPOW

5.2. Przy uzyciu ptyt SP (stupowych)

Ptyty szalunkowe SP to specjalne ptyty, umozliwiajgce szalowanie stupéw kwadratowych i prostokgtnych w module co 5
cm, o przekroju do 55x55 cm dla ptyt SP70 i 75x75 cm dla ptyt SP90 (rys. 5.3 i 5.4). Dopuszczalne parcie betonu przy formowaniu
stupéw za pomocg ptyt SP wynosi 80 kN/m?.

Na jedng forme stupa o wysokosci H = 150 cm sktadajg sie:

1) ptyta SP70 lub SP90 szt. 4 20315070 / a0315090
2) komplet elementéw ztgcznych szt. 1

a) nakretka SP szt. 8 22535000

b) sworzen SP szt. 8 22550000

c) nakretka kotnierzowa & 110 szt. 8 a2510110
3) podpora uchylna 1,8 m szt. 2 a0904001

Na jedng forme stupa o wysokosci H = 270 cm sktadajg sie:

1) ptyta SP70 t. 4 0327070

) plyta ’ sz a 1) plyta SP90 szt. 4  a0327090

2) komplet elementéw ztgcznych szt. 1 4

otk SP R 2535000 2) komplet elementéw ztgcznych szt. 1

:) nakre %IHSP Szt' 8 aZSSOOOO a) nakretka SP szt. 12 a2535000
)swli)rztin - o Szt- ; 32510110 b) sworzen SP szt. 12 22550000
- c) za re ah (: “'ezrzgg"a szt. ) 30904002 c) nakretka kotierzowa @ 110 szt. 12 a2510110
) podpora uchylna 2,68 m SFAb a 3) podpora uchylna 2,68 m szt. 2 a0904002

Na jedng forme stupa o wysokosci H = 300 cm sktadajg sie:

1) ptyta SP70 lub SP90 szt. 4 20330070 / a0330090
2) komplet elementéw zigcznych szt. 1

a) nakretka SP szt. 16 22535000

b) sworzen SP szt. 16 22550000

c) nakretka kotnierzowa & 110 szt. 16 a2510110
3) podpora uchylna 1,8 m szt. 2 a0904001

Stupy o wysokosci wiekszej niz wysokos¢ plyty SP formujemy przez nadstawienie form na siebie, tgczac je ze sobg na
kazdym boku zamkiem BM710 (a0902710).

rys. 5.3
Nakretka SP
22535000
Sworzen SP
/a2550000
SN
Nakretka kotnierzowa & 110 N
22510110 oy
-
rys. 5.3a rys. 5.4



INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

6. FORMOWANIE SZYBOW WINDOWYCH

6. Formowanie szybéw windowych
6.1. Szalunek szybu windowego

W celu usprawnienia prac budowlanych podczas betonowania szybéw windowych lub szyboéw technicznych, mozna
zastosowac element rozszalowujgcy (rys. 6.1). Jest to element systemowy szalunkéw $ciennych MIDI BOX i MIDI BOX Plus.
Wykonany jest ze stalowych profili oraz blachy poszyciowej i montowany do standardowych ptyt. Konstrukcja elementu pozwala
w prosty sposéb zmniejszyé jego wymiar liniowy o 5 cm w jednej ptaszczyénie. Dzigki zmniejszeniu wymiaréw zestawu
wewnetrznego mozliwe jest jego swobodne wyjecie z szybu. Raz zmontowany szalunek szybu windowego jest stosowany na
wszystkich kondygnacjach realizowanego obiektu.

Minimalny wymiar wewnetrzny szybu, dla ktérego mozna positkowac sie zestawem szybowym, wynosi 1,4 x1,4 m.
Stosuje sie wéwczas ptyty o szerokosci 30 cm. Dla tej szerokosci jako elementy wyrdwnujace wewnetrzne ptyty nalezy uzywac
belki $ciggu nr a0730001. Dla szybow o wiekszych wymiarach do wyréwnywania ptyt uzywa sie belki usztywniajgcej nr a0960001.

6.2. Montaz i demontaz szalunku szybu windowego

Element rozszalowujgcy Plyta Naroznik
a0640xxx a022xxxx a0516xxx
300 300 200 300
o ,—"— (=]
= 1 & z
Belka $ciagu ,i Zamek BM260
y 20730001 20901260
o Nakretka & 100 o
= ‘iﬁ olh., 202510xxx -
éa
| =T
@ F
&
—— —
B .
ys. 6.1 —_— —_— rys. 6.2

Element rozszalowujacy
a0640xxx

Dtugosc i szerokos¢ szalunku szybu windowego ustala sie na zasadzie doboru szerokosci ptyt i wstawek drewnianych.
Dobierajgc ptyty nalezy zwraca¢ uwage na to, aby element rozszalowujgcy znajdowat sie w osiach symetrii uktadu. Gtéwng zasada
jest zastosowanie jednego elementu na jednej Scianie szalunku (patrz rys. 6.2). Na zewnetrznym segmencie szalunku, naprzeciw
miejsca, gdzie zostat przewidziany element rozszalowujgcy, nalezy montowaé¢ wkiadki uzupetniajace regulowane nr a0636xxx (patrz
rys. 6.3). Dla uftatwienia montazu bezposrednio do elementu rozszalowujgcego sugeruje sie stosowanie ptyt o szerokosci do 50
cm.
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INSTRUKCJA MONTAZU SZALUNKOW SCIENNYCH MIDI BOX

6. FORMOWANIE SZYBOW WINDOWYCH

- I J
(=] o o o
LS5 PSS
° D
I t
o]
— — + _— — e
N
Element rozszalowujgcy Whktadka uzupetniajgca
o a0640xxx a0636xxx
D | 7 b D
o & 0 %
= EST =
(=] o o o
R 200 Aﬁ
“ D

=+ + ] - T -

S S
Whktadka uzupetniajgca

a0636xxx

rys. 6.3

Montaz szalunku szybu windowego rozpoczynamy od zestawienia segmentu wewnetrznego. Powinno sie to odbywac na
placu przygotowawczym. Zmontowany segment nastepnie dostarcza sie déwigiem na miejsce pracy i rozsuwa na odpowiedni
wymiar. Rozsuniecie na potrzebny wymiar wykonuje sie przez opuszczenie srodkowego segmentu elementu rozszalowujgcego
do poziomu segmentoéw zewnetrznych. Nastepnym krokiem jest montaz zewnetrznej czesci szalunku wraz z ustaleniem grubosci
Sciany (rozstawem pomiedzy ptytami zewnetrznymi i wewnetrznymi). Patrz rysunek 6.3.

Podstawowe elementy szalunku szybu windowego montowane sg ze sobg za pomocg zamka szalunkowego BM260.
Montaz elementu rozszalowujgcego do ptyt odbywa sie za pomocg $rub, przyspawanych do profili gtdwnych oraz nakretek.
Maksymalna Srednica nakretki, ktérg swobodnie tgczy sie element i plyte podstawowg, wynosi 100 mm. W zalezno$ci od
wysokosci elementu rozszalowujgcego wystepuje 6 lub 8 punktéw montazu.

Poszycie zewnetrzne elementu rozszalowujgcego przykrywa otwory pod sciagi, znajdujgce sie w ptycie podstawowej, co
uniemozliwia wyciek ,mleczka betonowego” poza szalunek. Dla lepszego przylegania poszycia do powierzchni sklejki sugeruje
sie usuniecie zaslepek znajdujgcych sie w ptycie od strony potgczenia z elementem rozszalowujgcym (otwory zostang przykryte
poszyciem). Szczelne przyleganie poszycia do sklejki gwarantujg belki napinajace, ktére dodatkowo prostujg szalunek.
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6. FORMOWANIE SZYBOW WINDOWYCH
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J ] r:—:+— —+— I o ] l =] I EI+— —+— f, ) . /Element rozszalowujgcy e
- S5 poz. zsunieta

Szalunek zmontowany
— beton w szalunku

rys. 6.4

Zestaw wewnetrzny zsunigty,
wyluzowanie zestawu

rys. 6.5

— beton zaschnigty

Belka usztywniajgca
20960001 0

Przykfad wyréwnywania szalunku
za pomocg belki usztywniajgcej

Demontaz szalunku szybu windowego odbywa sie za pomocg déwigu i standardowych zawiesi transportowych. Element
rozszalowujgcy wyposazony jest w ucho transportowe, do ktérego w tatwy sposdb montowane sg zawiesia. Nalezy uzywac
zawiesi dtugich, ktére nie bedg powodowaty $ciggania segmentu wewnetrznego do srodka. Segment wewnetrzny po uprzednim
zdemontowaniu $ciggéw, belek napinajgcych, wspornikéw i innych elementéw tgczgcych ze $ciang podczepia sie do zawiesi
i wyjmuje w pionie. Ruch w goére pozwala na zadziatanie mechanizmu zmniejszajgcego wymiar gabarytowy segmentu
i wyluzowanie go dla swobodnego wyjecia ze strefy roboczej. Powstaty luz pomiedzy wymiarem wewnetrznym szybu a wymiarem
segmentu wewnetrznego wynosi okoto 5 cm i jest w petni wystarczajgcy do swobodnego wysuniecia segmentu.

Sugerowany czas pozostawania segmentu wewnetrznego na $cianie szybu wynosi do trzech dni. Dla tatwiejszego
demontazu nalezy zawsze pokrywac powierzchnie styku szalunku z betonem srodkiem antyadhezyjnym.
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7. WYKONYWANIE SCIAN RADIALNYCH

7. Wykonywanie scian radialnych

Wykorzystujac listwy radialne mozna szalowac¢ konstrukcje wieloboczne o promieniach rownych i wiekszych 2,5 m. Majac
do wyboru trzy szerokosci listew radialnych: 15, 20 i 25 cm oraz wszystkie ptyty MIDI BOX i MIDI BOX Plus, mozna precyzyjnie
zestawi¢ deskowania bez uzycia wkftadek uzupetniajgcych. Listwy radialne tgczymy z ptytami za pomocg zamkow i Sciggow
centrujgcych naprzemiennie. Do potgczenia listew z dwoma ptytami o wysokos$ci 2,7 m i 3,0 m stosujemy trzy zamki BM260 i trzy
Sciggi centrujgce (rys. 7.1), natomiast do potgczenia listwy o wysokosci 1,5 m uzywamy dwa zamki BM260 i dwa $ciggi centrujgce.
Wszystkie obcigzenia ze $ciggdw sg przenoszone za pomocg belki sciggu. Dla uformowania petnego okregu potrzebne sg co
najmniej 24 listwy formujgce radialne na obwodzie lub 28 sztuk przy zastosowaniu listew radialnych oraz 15 sztuk do wykonania
deskowania wewnetrznego. Dopuszczalne parcie betonu na deskowanie radialne MIDI BOX wynosi 60 kN/m?. Zgdany promien
krzywizny nadajemy listwom poprzez dokrecanie dwdch nakretek na odpowiednig diugos¢ (rys. 7.2).

Plyta szalunkowa Listwa radialna Belka sciggu
a021xxxx, a022xxxx a0715270, a0720270 20730001
i Zamek BM260
‘\\ 20901260
C2 g2 [ F/——————" [ m—
| j|E I3
/ > 4 N & N & N
| = el __ﬂ= | _ﬂ="
g I i
1 [4] 1 L“CJ — ] [4]
1=

[ S——|| > [ {/——

rys. 7.1 rys. 7.2
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8. PIONOWANIE SCIAN | SLUPOW

8. Pionowanie scian i stupéw
8.1. Sciany i stupy o wysokosci H<3,0 m

Wykorzystujac podpore uchylng 1,5 m (rys. 8.1), mozemy ustawi¢ szalunek sciany lub stupa idealnie w pionie (lub pod
zgdanym katem). W zaleznos$ci od skomplikowania i dtugosci $ciany, podpory ustawiamy co 2 + 3 m. Do pionowania stupéw
wystarczajg dwie podpory uchylne ustawione na sasiednich bokach stupa. Prawidtowe ustawienie uzyskujemy poprzez
pokrecanie ,$rubg rzymska” w ramionach podpory.

Plyta 90x270 T
20227090 1
Zamek BM260 °
20901260 ~3|
@
Nakretka kotn. 110
a2510110 m B
Podpora uchylna
R 20904001 / a0904002
Zakotwi¢ do podtoza
B 2
(-]

rys. 8.1

Tabela rozstawu podpdr szalunkowych dla szalunkéw $ciennych:

T A D A A

Maks. odlegtos¢ pomiedzy
podporami (m)
Obcigzenie na podpore dla
SR, | e s | e | s | no | s
X - wysokosc punktu
podparcia (m)

0,8 1,2 1,5 1,8 2,0 2,0
Y- maks. odlegtosé podpory
od dolnej krawedzi ptyty (m) 1.2 17 2.1 2.4 S S

— Plyta szalunkowa
S

Ay <
hY
v
L /I"\.
AY
N
"\ S
oS
T M, /
\-\ Ramig dolne
\\ .H
\ /
N/
A/
N
‘;’/ / b
— . Il I_f!
T— o
%I It — . 5\\

e —= rys. 8.2

UWAGA!
Instrukcja montazu nie zastepuje instrukcji BHP na budowie!

Za montaz szalunku i sprawdzenie jego prawidftowosci odpowiedzialny jest kierownik budowy!
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8. PIONOWANIE SCIAN | SLUPOW

8.2. Sciany i stupy o wysokosci H> 3,0 m

Pionowanie i stabilizacja scian wysokich wykonywane mogg byé za pomocg podpér ukosnych dtugich, o zakresie | =
4,75 m + 5,55 m, we wspotpracy z podporg uchylng 1,5 m oraz 2,68 m (rys. 8.3). Innym sposobem pionowania jest uzycie podpor
stropowych, stopy podpory i tgcznikow podpory (rys. 8.4). Do stopy podpory przykrecamy czterema srubami & 12x40 mm do
dolnej blachy tgcznikowej — krotsza podpore, np. BS 250; do goérnej blachy tacznikowej — dluzsza podpore, np. BS 550. Na drugi
koniec podpér przykrecamy w analogiczny sposob tgcznik podpory, umozliwiajgcy potgczenie podpor z ptytami szalunku. Na
czes¢ gwintowang podpory zaktadamy powyzej G-haka przeciwnakretke dzielong, powodujaca, ze podpora zostaje ustalona na
zgdanej dtugosci.

T
Ry
o B ~ kN
NS
it \Q\F>\
N
5 N
N
N
N
b A 4 \\ Podpora ukos$na
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9. ZALACZNIK NR 1

PRAKTYCZNA METODA OKRESLANIA MAKSYMALNEJ
SZYBKOSCI BETONOWANIA W SZALUNKACH
MIDI BOX i MIDI BOX Plus PRODUKCJI ALTRAD-Mostostal

Do praktycznego uzytku rekomenduje sie metode CIRIA. Wynika to z nastepujgcych przestanek:

» metoda ta uwzglednia wiekszg liczbe czynnikéw wptywajacych na wielko$¢ maksymalnego naporu,
+ daje wyniki blizsze danym doswiadczalnym,
+ daje wyniki bezpieczniejsze.

Metode te przystosowano do nosnosci szalunkéw MIDI BOX i MIDI BOX Plus produkciji ALTRAD-Mostostal, opracowujgc
sze$¢ nomogramoéw stuzgcych do okreslania maksymalnej szybkosci betonowania przy zatozeniu nosnosci szalunku 60 kN/m? i

80 kN/m2. Nomogramy te okre$lajg zalezno$ci pomiedzy wysokosécia betonowanego elementu
a maksymalng szybkos$cig betonowania przy réznych temperaturach betonowania.

* Rys. 9.1 dotyczy szybkosci betonowania scian (przy uzyciu ptyt szalunkowych MIDI BOX) i betonu z domieszkami
opbéniajgcymi wigzanie.

* Rys. 9.2 dotyczy szybko$ci betonowania stupdw (przy uzyciu pityt szalunkowych MIDI BOX) i betonu z domieszkami
opbéniajgcymi wigzanie.

* Rys. 9.3 dotyczy szybkosci betonowania $cian (przy uzyciu ptyt szalunkowych MIDI BOX Plus) i betonu bez domieszek
opo6éniajgcych wigzanie.

* Rys. 9.4 dotyczy szybkosci betonowania scian (przy uzyciu ptyt szalunkowych MIDI BOX Plus) i betonu z domieszkami
opo6éniajgcymi wigzanie.

* Rys. 9.5 dotyczy szybkosci betonowania stupdw (przy uzyciu ptyt szalunkowych MIDI BOX) i betonu bez domieszek
opo6éniajgcych wigzanie.

* Rys. 9.6 dotyczy szybkosci betonowania $cian (przy uzyciu ptyt szalunkowych MIDI BOX) i betonu bez domieszek
opo6éniajgcych wigzanie.

Aby okresli¢ maksymalng szybkosé betonowania, nalezy na osi poziomej znaleé¢ wysokos¢ betonowanego elementu,
poprowadzi¢ z tego punktu linie pionowg do przeciecia z wykresem odpowiadajgcym danej temperaturze betonowania. Z punktu
przeciecia nalezy poprowadzi¢ prostg pozioma, a punkt jej przeciecia z osig pionowg okresli maksymalng warto$¢ szybkosci
betonowania.

Korzystajgc z nomograméw nalezy stosowacé sie do nastepujgcych uwag:
1. Maksymalna wysoko$¢ jednorazowo utozonej warstwy mieszanki betonowej nie moze przekroczyé 2 m.

2. Odczytana z nomogramow szybkos¢ betonowania jest tu rozumiana jako $rednia predkosé uzyskana na catej wysokosci
betonowanej sciany, a wiec obliczona jako stosunek: v = H/f, gdzie H jest wysokoscig betonowanej Sciany, a t — czasem
napetniania szalunku do wysokosci H.

3. Nomogramy wykonane sg dla temperatur mieszanki 5, 6, 8, 10, 15, 20, 25 i 30°C. Jesli temperatura mieszanki zawiera sie
pomiedzy wyzej wymienionymi temperaturami, nalezy przeprowadzi¢ interpolacje wynikéw dla dwoch krzywych najblizszych
sytuacji rzeczywiste;.

4. Jesli krzywa zbliza sie do osi poziomej, co oznacza maksymalng szybkos¢ uktadania rowng zeru, nalezy betonowanie podzieli¢
na etapy (grubo$¢ warstwy stanowigcej jeden etap nie moze by¢, zgodnie z pkt 1, wieksza niz 2,0 m) i przed rozpoczeciem
drugiego etapu nalezy odczeka¢ do konca wigzania mieszanki betonowej (od kilku do kilkunastu godzin,
w zaleznosci od czasu wigzania cementu i temperatury mieszanki) utozonej w pierwszym etapie.
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9. ZALACZNIK NR 1

Szalowanie scian wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa
(system MIDI BOX)
beton z domieszkami op6éniajacymi wigzanie

Maksymalna szybko$¢ betonowania v(m/h)
T - temperatura $wiezego betonu

Wysoko$¢ szalunku H (m)

rys. 9.1

Szalowanie scian wg CIRIA dla Pmax = 80 kPa
(system MIDI BOX Plus)
beton bez domieszek opé6éniajacych wigzanie

T - temperatura Swiezego betonu

Maksymalna szybko$¢ betonowania v(m/h)

Wysokos$¢ szalunku H (m)

Maksymalna szybko$¢ betonowania v(m/h)

Maksymalna szybko$¢ betonowania v(m/h)

Szalowanie stupéw wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa
(system MIDI BOX)
beton z domieszkami op6éniajagcymi wigzanie

W

Wysokos$¢ szalunku H (m)

Szalowanie scian wg CIRIA dla Pmax = 80 kPa
(system MIDI BOX Plus)
beton z domieszkami op6éniajacymi wigzanie

T - temperatura $wiezego betonu

mperatura $wiezego betonu

T-te

rys. 9.4
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9. ZALACZNIK NR 1

Ponizej przedstawiono dwa przyktady korzystania z nomogramow:

1. W przypadku stupa o wysokosci 4 m, betonowanego w temperaturze 10°C bez domieszek opdéniajgcych wigzanie, z rys. 9.5
odczyta¢ mozna maksymalng szybkos¢ betonowania rowng ok. 1 m/godz. Aby osiggnaé srednig predkos¢ na catej wysokosci
szalowania, nalezy ukfada¢ warstwy betonu o grubosci 1,0 m co 1 godzine albo uktada¢ warstwy betonu o grubosci 50 cm
co 0,5 godziny. W skrajnym przypadku moze to by¢ rowniez warstwa o grubosci 2,0 m, przy czym dalsze betonowanie mozna
kontynuowac po uptywie 2 godzin.

Catkowity czas betonowania stupa powinien wyniesc:

4m
t= ——————= 4 godz.
1 m/godz. goaz

2. W przypadku $ciany o wysokosci 5,5 m, betonowanej w temperaturze 10°C bez domieszek opdéniajgcych wigzanie,
z rys. 9.6 odczyta¢ mozna maksymalng szybkos¢ betonowania réwng 1,5 m/godz. Aby osiggng¢ srednig predkosé na catej
wysokosci szalowania, nalezy uktada¢ warstwy betonu o grubosci 1,5 m co 1 godzine lub uktada¢ warstwy betonu o grubosci
75 cm co 0,5 godziny albo warstwy o grubos$ci 50 cm co 20 minut, tak aby w ciggu jednej godziny utozy¢é mieszanke betonowa
0 wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m. W skrajnym przypadku moze to by¢ rowniez warstwa o grubosci 2,0 m, przy czym dalsze
betonowanie mozna kontynuowac po uptywie 1 godziny i 20 minut.

Catkowity czas betonowania powinien wyniesc:

56m .
t= —————= 3,67 godz. = 3 godz. 40 min
1,6 m/godz. ™ g g
Szalowanie stupéw wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa Szalowanie scian wg CIRIA dla Pmax = 60 kPa
(system MIDI BOX) (system MIDI BOX)
beton bez domieszek opo6éniajacych wigzanie beton bez domieszek opééniajacych wigzanie

Maksymalna szybko$¢ betonowania v(m/h)
T - temperatura $wiezego betonu

Maksymalna szybko$¢ betonowania v(m/h)
T - temperatura $wiezego betonu

Wysokos$¢ szalunku H (m) Wysokos$¢ szalunku H (m)

rys. 9.5 rys. 9.6
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ALTRAD-Mostostal — LIDER W BRANZY RUSZTOWAN | SZALUNKOW
» projektowanie

« produkcja

* sprzedaz

RUSZTOWANIA
* ramowe

« modutowe ROTAX

* przejezdne MP

SZALUNKI
* Scienne: MIDI BOX i MIDI BOX Plus

« stropowe: ALUstrop, system stropu tradycyjnego

oraz akcesoria budowlane

ZADZWON - ZAPYTAJ - ZAMOW
ZESTAW
NAJLEPSZY DLA CIEBIE!
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